
Karta Pracy Ucznia: 

Badanie za pomocą spektroskopii UV właściwości ochronnych kremów do opalania z filtrem 


W tym ćwiczeniu zbadasz skuteczność kilku różnych kremów do opalania z filtrem. Kremy z filtrem chronią twoją skórę przed oparzeniami słonecznymi i zmniejszają ryzyko zachorowania na raka skóry. Szkodliwe działanie promieniowania słonecznego związane jest z obecnością promieniowania nadfioletowego (UV). Do badań użyjesz przenośnego spektrometru UV, urządzenia które mierzy ilość promieniowania UV przechodzącego przez próbkę. Im mniej promieniowania UV przechodzi przez próbkę, tym bardziej skuteczny jest krem z filtrem
Bezpieczeństwo pracy
Etanol 

· Wysoce łatwopalny – przechowywać z dala od ognia i źródeł zapłonu. 
· Drażniący dla skóry i dla oczu – stosować fartuch laboratoryjny i okulary ochronne. 
· Nigdy nie należy spożywać etanolu w laboratorium. 
Spektrometr UV 

· Nie patrzeć bezpośrednio na źródło promieniowania UV. Źródło promieniowania UV można włączyć tylko po zamknięciu pokrywy komory pomiarowej. 
Wskazówki
Przygotowanie roztworów
1. Odważ 0,1g pierwszej próbki do czystej, suchej zlewki szklanej. 
2. Dodaj 20 ml etanolu do zlewki i dobrze wymieszaj. Próbka może wymagać łagodnego ogrzewania bez użycia płomienia (Uwaga: pary etanolu są łatwopalne). Bardzo możliwe, że nie cała próbka ulegnie rozpuszczeniu, biały osad pozostający na dnie zlewki jest zjawiskiem normalnym. 
3. Powtórz procedurę dla kolejnych próbek kremu, aby otrzymać ich roztwory. 
Obsługa spektrometru UV

4. Umieść pusty blister w spektrometrze UV. Wprowadź 5 kropli etanolu do pierwszego zagłębienia w blistrze. Za pomocą pokręteł ustaw wartość odczytu na 100. Te urządzenia są bardzo czułe, dlatego czynność ta wymaga staranności i użycia pokrętła do precyzyjnej regulacji. W razie problemów zwróć się do nauczyciela o pomoc. 
5. Umieść 5 kropli roztworu pierwszej próbki w kolejnym zagłębieniu blistra. Umieść blister w spektrometrze UV tak, aby pierwsze zagłębienie znalazło się pośrodku szczeliny. Odczytaj wartość na wyświetlaczu i zapisz ją w tabeli, tak jak w poniższym przykładzie. Odczytana liczba jest wartością transmitancji pierwszej próbki.

6. Powtórz procedurę dla pozostałych próbek. Po zakończeniu pomiarów umyj i wysusz blister, a następnie powtórz pomiary co najmniej raz. W ten sposób uzyskasz bardziej wiarygodne wyniki.
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	Pomiar
	Nivea Sun SPF 30
	Nivea Sun SPF 15
	Asda Essential Care SPF 30
	Asda Smart Price SPF 15
	Ambre Solaire Spray SPF 15
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Pytania i problemy
1. Oblicz średnią wartość transmitancji dla każdego kremu.
2. Przedstaw swoje wniki na wykresie. Na osi X umieść pięć różnych kremów. Na osi Y umieść średnie wartość transmitancji, obliczone w punkcie 1. 
3. Przeanalizuj wykres i odpowiedz na pytania: 
a. Jak myślisz, który krem z filtrem jest najbardziej skuteczny? 
b. Kremy Nivea kosztują 45 PLN, Ambre Solaire 25 PLN, a kremy Asda 14 PLN. Dla którego kremu stosunek skuteczności do ceny jest najkorzystniejszy? 
c. Jakie są ograniczenia i problemy związane z przedstawioną techniką pomiaru? 
4. Badanie zostało przeprowadzone z wykorzystaniem wody zamiast etanolu jako rozpuszczalnika. Zmierzona wartość transmitancji dla Ambre Solaire wyniosła około 25, a dla pozostałych czterech kremów około 60. 
a. Jak myślisz, dlaczego w przypadku Ambre Solaire otrzymujemy tak różne wyniki w etanolu i w wodzie? 
b. Dlaczego może to stanowić poważny problem dla tego produktu? 
c. Jak myślisz, dlaczego pozostałe kremy wykazują podobną transmitancję? 
